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Programa

Unidad 1. Funciones y Modelizacion Matematica

e Funciones lineales y cuadraticas:
o Modelizar costos de produccidn (gj.: relacion entre kg de fertilizante y
rendimiento de cultivos).
o Graficos de funciones para predecir ganancias en
microemprendimientos (crianza de animales, huertas).
e Sistemas de ecuaciones no lineales:
o Optimizacion de recursos (ej.: distribucién de agua para riego en
épocas de sequia).

Unidad 2. Geometria Avanzada Aplicada

e Trigonometria basica:
o Cdlculo de alturas inaccesibles (gj.: arboles, postes) usando tangentes.
o Disefo de techos inclinados para viviendas rurales.
e (Geometria analitica:
o Ubicacién de puntos en mapas comunitarios (coordenadas
cartesianas).
o Ecuacidn de la recta para trazar caminos 6ptimos entre parcelas.

Unidad 3. Estadistica y Probabilidad Aplicada

e Inferencia basica:
o Muestreo para estimar produccion agricola en la zona.
o Encuestas sobre necesidades comunitarias .
e Probabilidad condicional:
o Riesgos climaticos (ej.: probabilidad de pérdida de cosecha si llueve
menos de 50 mm/mes).

Unidad 4. Algebra: Polinomios y Factorizacién

e Aplicaciones practicas:
o Calculo de volimenes en silos o reservorios de agua (ej.: expresiones
algebraicas para dimensiones variables).
o Optimizacion de materiales en construcciones (ej.: minimo de madera
para un gallinero).






Planificacion



Funciones y Modelizacién Matematica (8 semanas)

Objetivo: Modelizar situaciones reales con funciones lineales y cuadraticas.

Semanas 1-2:

e Introduccion a funciones (notacion, dominio, rango).

e Actividad practica: Registrar gastos semanales de una granja y graficar
tendencias.
Semanas 3-4:
Funcién lineal: Costos fijos vs. variables en produccién agricola.

e Taller: Calcular ganancias en la venta de huevos (S$/docena).
Semanas 5-6:
Funcidén cuadratica: Optimizar rendimiento de cultivos vs. cantidad de agua.

e Proyecto: Simular el punto maximo de produccion de maiz.
Semanas 7-8:
Sistemas de ecuaciones no lineales (aplicado a mezclas de fertilizantes).
Evaluacion: Disefiar un modelo para equilibrar costos/beneficios en una
huerta.

Geometria Avanzada Aplicada (8 semanas)

Objetivo: Resolver problemas de medicion y diseio con trigonometria y geometria
analitica.
Semanas 9-10:
e Trigonometria basica: Triangulos rectangulos en construcciones rurales.
e Practica: Medir la altura de un molino con clindmetro casero.
Semanas 11-12:
e Leyes de senosy cosenos (terrenos irregulares).
Caso: Dividir un campo triangular en parcelas equitativas.
Semanas 13-14:
e Geometria analitica: Ecuacion de la recta para trazar caminos entre cultivos.
Mapa comunitario: Ubicar coordenadas de pozos de agua.
Semanas 15-16:
e Proyecto integrador: Disefar un corral de animales usando geometria
(dngulos y areas).
e Evaluacion: Presentacion de planos con calculos justificados.




Estadistica y Probabilidad Aplicada (8 semanas)

Objetivo: Analizar datos locales para la toma de decisiones.

Semanas 17-18:

e Muestreo estadistico: Encuesta sobre produccion de leche en la comunidad.

e Técnica: Elaborar cuestionarios y tabular datos.
Semanas 19-20:

e Medidas de dispersion (rango, desviacion estandar).
Aplicacion: Comparar el rendimiento de cultivos entre familias.
Semanas 21-22:

e Probabilidad condicional: Riesgo de pérdidas por plagas/sequias.
Juego: Simular escenarios con dados (ej.: 30% de probabilidad de granizo).
Semanas 23-24:

e Proyecto final: Informe estadistico "Produccion vs. Clima en los ultimos 5
anos".

e Evaluacion: Exposicion oral con graficos y conclusiones.

Algebra (Polinomios y Factorizacién) (8 semanas)

Objetivo: Aplicar algebra en optimizacion de recursos.

Semanas 25-26:

¢ Operaciones con polinomios: Costos totales de insumos (gj.: 3z? + 5z + 10 para fertilizantes).

* Ejercicio: Sumar costos de semillas + mano de obra.

Semanas 27-28:
¢ Factorizacion: Simplificar expresiones en calculos de materiales.

« Caso: Calcular madera necesaria para cercas (dz” + 12z — 4z (z + 3)).

Semanas 29-30:
« Ecuaciones polinémicas: Volumen éptimo de silos (z° — 622 + 11z — 6 = 0).
* Magqueta: Construir un silo a escala con medidas realistas.

Semanas 31-32:

* Proyecto integrador: "Presupuesto para un emprendimiento avicola” (uso de polinomios en costos y

ganancias).



Unidad |



Clase 1: Introduccion a las Funciones
Actividad de inicio:

* Pregunta disparadora: "Si sembrar 1 ha de soja cuesta 50, 000yvenderlagenera80,000, ;cémo

podemos generalizar esta relacién para cualquier cantidad de hectdreas?”

¢ Lluvia de ideas: |dentificar variables (hectareas vs. ganancia) y representacion tabular.
Desarrollo:

1. Concepto de funcién: Explicar con ejemplos cotidianos (gj.: kg de alimento — peso del ganado).
2. Notacién: f(xz) = mx + b (mostrar en pizarra como se traduce el problema inicial).
3. Actividad practica:

o Tabular datos de produccion de leche (litros/vaca/dia) y graficar en papel cuadriculado.

Cierre:
e Reflexion: ";En qué otras situaciones de la granja podemos usar funciones?"

Clase 2: Funcion Lineal - Costos y Ganancias

Problema contextualizado:

* "Un criadero de pollos tiene costos fijos (10, 000)yvariables(200 por pollo). ;Cudl es la funcién de

rostos totales?"

* Planteo: C'(z) = 200z + 10, 000.
Taller grupal:

1. Calcular costos para 50, 100 y 150 pollos.
2. Graficar en GeoGebra o papel.

3. Analizar: ";Cudntos pollos se deben vender a $500 cada uno para no perder dinero?"

.Materiales:
e Calculadoras, papel grafico, listas de precios locales.




Clase 3: Funcion Lineal - Toma de Decisiones

Caso real:

« "Comprar una mdquina sembradora (150, 000)vs.alquilarla(5,000 por dia). ;Qué conviene?"
* Modelizacidon:

o Compra: C(x) = 150, 000 (funcién constante).

o Alquiler: A(z) = 5, 000z.
* Grafico comparativo: |dentificar punto de equilibrio (30 dias).

Actividad:

* Debate: ";Qué otros factores influyen en esta decision?" (clima, frecuencia de uso).

Clase 4: Introduccion a Funciones Cuadraticas
Ejemplo agricola:
s "l rendimiento de zapallos (kg) depende del agua (mm/semana) segin R(z) = —2z? + 20z + 50.
¢ Qué cantidad de agua maximiza la produccion?"
* Conceptos clave:
o Forma esténdar f(z) = az? + bz + c.

o Concavidad y vértice (maximo,/minimo).
Practica:

I . b ..
* Calcular vértice con formula x — — 3 (solucion: 5 mm/semana).

* (Graficar en GeoGebra.




Clase 5: Aplicacion de Funciones Cuadraticas
Problema de optimizacion:

* "Un gallinero rectangular debe tener 100 m? ;Qué dimensiones minimizan el cerco?"
* Planteo:

Area: x - y = 100.

Perimetro: P = 2z + 2y — P(x) = 2z + %
* Solucidn: Derivar (opcional) o tabla de valores para encontrar minimo.

Actividad:

* Disefiar otros corrales con areas fijas y comparar perimetros.

Clase 6: Sistemas de Ecuaciones (Lineal-Cuadratico)
Situacion integradora:

e "Un productor vende miel: si el precio es 100/ kguende200kg, perosibajaa80/kg vende 250 kg.

Encontrar la funcion demanda y maximizar ingresos.”
* Pasos:
1. Hallar funcién lineal de demanda p(z) = ma + b.
2.Ingresos I(x) = x - p(x) (funcidn cuadratica).

3. Calcular vértice para ingreso maximo.
Trabajo en equipos:

¢ Aplicar a otros productos (queso, huevos).




Clase 7: Proyecto de Modelizacion
Consigna:

¢ Elegir un problema local (gj.: relacion entre lluvias y rendimiento de maiz).
* Entregables:

1. Funcién que modele la situacion (lineal o cuadratica).

2. Grafico y analisis (;qué revela el modelo?).

3. Recomendaciones basadas en datos.
Ejemplo:

s "Si la produccién de maiz sigue P(z) = —0.5z% + 30z, ;cudnta agua (x) usar para no perder

cosecha?"




Unidad I



Clase 1: Introduccion a la Trigonometria en Contextos Rurales

Actividad de inicio:
e Pregunta disparadora: ";Cémo medir la altura de un arbol sin subirse a él?"
e Lluvia de ideas: Explorar métodos tradicionales y su relacion con la
trigonometria.
Desarrollo:
1. Conceptos basicos:
o Razones trigonométricas (seno, coseno, tangente) en tridngulos
rectangulos.

opuesto
adyacente

Uso de la tangente: tan(f) =
2. Ejemplo practico:

Medir la altura de un poste usando un clindmetro casero y una cinta métrica.

Cierre:

* Reflexion: ";En qué otras situaciones podemos usar estas razones trigonomeétricas?"

Clase 2: Aplicacion de Trigonometria en Construcciones Rurales

» "Disefiar un techo inclinado (30°) para una cabafia. 5i el ancho es 4 metros, ;cudl debe ser la altura del

techo?"

* Planteo: Usar tan(30°) = % —h=2-tan(30").
Taller grupal:

1. Calcular alturas para diferentes angulos (207, 45%).

2. Materiales: Transportador, regla, papel cuadriculado.
Actividad extendida:

» Disefiar un prototipo de techo con cartén y verificar calculos.




Clase 3: Leyes de Senos y Cosenos en Terrenos Irregulares
Caso real:

» "Un terreno triangular tiene lados de 50 m y 70 m con un dngulo de 60° entre ellos. ; Cudnto mide el

tercer lado?

« Aplicacién: Ley de cosenos: ¢ = a® + b? — 2abcos(C).
Practica:

1. Resolver problemas similares con datos de lotes locales.

2. Herramientas: Calculadoras cientificas, tablas trigonométricas.
Cierre:

= Discusion: ";Por qué es til esta ley en la division de terrenos?"

Clase 4: Geometria Analitica - Coordenadas en Mapas Rurales
Introduccion:

* Ejemplo: Ubicar pozos de agua en un mapa comunitario usando coordenadas cartesianas.

* Conceptos: Ejes = (Este-Oeste) y y (Norte-Sur).
Actividad practica:

1. Dibujar un plano simplificado de la escuela con coordenadas.

2. Calcular distancias entre puntos usando d = \/[.Eg —z1)? + (y2 — )%
Materiales:

* Mapas locales, papel cuadriculado, reglas.

Clase 5: Proyecto Integrador - Diseno de un Sistema de Riego

Consigna:
e Objetivo: Disefiar un sistema de riego eficiente para una huerta escolar.
e Pasos:
1. Medir el terreno (usar trigonometria para pendientes).
2. Ubicar tuberias (geometria analitica para rutas).



3. Calcular longitudes y angulos.
Productos:
e Plano detallado con calculos.
e Magqueta fisica (opcional).



Unidad Il



Actividad de inicio:
e Encuesta relampago: "; Qué cultivo genera mas ingresos en una familia: maiz,
poroto o zapallo?”
e Discusion: ;Por qué es importante organizar estos datos?
Desarrollo:
1. Conceptos clave:
o Poblacioén vs. muestra.
o Variables cualitativas y cuantitativas (ej.: tipo de cultivo vs. kg
producidos).
2. Taller practico:
o Crear una tabla de frecuencias con datos recolectados sobre
produccioén de huevos semanales.
Materiales:
e Pizarra, papelografo, datos reales de la cooperativa escolar.

Clase 2: Graficos Estadisticos para Datos Agricolas

Problema contextualizado:
e 'Visualizar la distribucién mensual de lluvias en el dltimo afio para planificar
siembras.”
Actividades:
1. Grafico de barras: Comparar precipitaciones por mes.
2. Grafico circular: Mostrar proporcién de cultivos en la comunidad.
3. Uso de tecnologia:
o Crear graficos en Excel o Canva con datos simulados (si no hay acceso
a datos reales).
Ejemplo practico:
e Gréfico de barras dobles: "Lluvias vs. rendimiento de maiz (ene-dic)".

Clase 3: Medidas de Tendencia Central con Datos Reales
Caso de estudio:
e 'Analizar el rendimiento promedio de leche por vaca en 10 familias productoras.”
Procedimiento:
1. Calcular:
o Maedia: Suma total de litros/numero de vacas.
o Mediana: Ordenar datos y encontrar el valor central.
o Moda: Valor mas frecuente.
2. Actividad grupal:
o Comparar resultados y discutir: "¢ Por qué la mediana es util cuando
hay valores extremos?"
Material complementario:



e Datos reales de la feria ganadera local (si estan disponibles).

Clase 4: Medidas de Dispersion para Riesgo Agricola
Situacion problematica:
e "Un productor tiene 5 parcelas con rendimientos de soja: 20, 22, 18,25y 15
qq/ha. ;Qué tan variables son sus resultados?"
Herramientas:
1. Rango: Diferencia entre maximo y minimo (25-15 = 10 qg/ha).
2. Desviacion estandar (con calculadora): Medir dispersion alrededor de la
media.
3. Interpretacion:
o ";Qué pasa sila desviacién es muy alta? ;CoOmo afecta esto a la
planificacién?"

Clase 5: Probabilidad Basica en Toma de Decisiones

» "Sien los ultimos 5 afios hubo granizo 2 veces en octubre, ;cudl es la probabilidad de que ocurra este

afno?
Desarrollo:

1. Férmula clasica:

_ Casos favorables _ 2 _ i
Clasos totales [ 40%.

o P(granizo)
2. Simulacién:

o Lanzar monedas (cara = granizo, cruz = no granizo) para validar la probabilidad empirica.
Debate:

» ";Conviene sembrar temprano con este riesgo? ;Qué medidas preventivas tomar?"

Clase 7: Proyecto Integrador - Analisis de Datos Locales
Consigna:
e Objetivo: Investigar un problema comunitario (ej.: "¢ Qué cultivo es mas
rentable en nuestra zona?").
e Pasos:
1. Recolectar datos (entrevistas a 10 familias).
2. Organizar en tablas y graficos.



3. Calcular medidas estadisticas y probabilidades.
4. Presentar conclusiones y recomendaciones.



Unidad IV



Clase 1: Introduccion a Polinomios con Ejemplos Practicos

* "Si compramos 3 bolsas de semillas a precio desconocido (x) y 2 sacos de fertilizante a $y cada uno,
;como expresamos el costo total?" — 3z + 2y.

Desarrollo:

1. Partes de un polinomio: Términos, coeficientes, grado (ej.: 4z> — = + 7).

2. Valor numérico: Calcular costo si z = $500 y y = $800.
Taller:

* Crear expresiones para costos de insumos (semillas, abono, mano de cbra).

Clase 2: Suma y Resta de Polinomios para Presupuestos

Problema:
* "Un productor gasta 5x% + 3z — 2 en semillas ¥ 2x? — @ + 10 en cercas. ;Cudl es el gasto total?"
Procedimiento:

1. Sumar términos semejantes: (52 + 2z2?) + (3z — z) + (=2 + 10).
2. Aplicacion:

> Comparar costos entre dos proveedores de insumos.
Actividad:

* Simular compras en una feria agropecuaria con polinomios.




Clase 3: Multiplicacion de Polinomios en Disefio de Espacios

* "Un gallinero rectangular tiene largo x + 3 y ancho & — 1. Hallar su drea.”

e Solucién: (z + 3)(z — 1) = 2 + 2z — 3.
Practica:

1. Calcular areas de corrales con diferentes dimensiones.

2. Material concreto: Usar papel cuadriculado para visualizar.

Clase 4: Factorizacion para Optimizacion de Materiales

« “Factorizar 6z* + 9z para calcular la madera necesaria para 3 cercas iguales.”
* Pasos:
1. Factor comin: 3z(2z + 3).

2. Interpretar: 3 cercas de z(2x + 3) metros cada una.
Taller:

* Disefiar un modelo de huerta con medidas factorizables.

Clase 5: Proyecto - "Costos de Produccion con Polinomios"

¢ Modelizar costos de produccion de leche:
o Costos fijos: 222 + 500.

o Costos variables: 3z — 200.
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